Инструкция по настройке и регулировке котла

КПЭМ - ххх - ОМ 
Введение
Настоящая инструкция предназначена для персонала, занятого сборкой и испытаниями котла КПЭМ - ххх - ОМ.
1 Общие положения
Перед проведением настройки необходимо ознакомиться со следующей документацией:

- сборочными чертежами;
- схемой электрической принципиальной и схемой соединений;
- руководством по эксплуатации котла и преобразователя частоты (далее по тексту – привод).
2 Требования по безопасности

2.1 При проведении работ должны выполняться «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и межотраслевые правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.

2.2 Персонал, занимающийся регулировкой и настройкой, должен пройти инструктаж по охране труда на рабочем месте.

2.3 Испытательный стенд и изделие при проведении работ должны быть заземленными. 
2.4 К проведению работ допускаются лица, имеющие группу по электробезопасности не ниже третьей. Прошедшие обучение и проверку знаний по охране труда, стажировку на рабочем месте и допущенные к самостоятельной работе на технологическом оборудовании.
2.5 Категорически запрещается:
- отключать изделие от заземляющего контура;

- подключать/отключать разъемы и провода под напряжением;
- заменять предохранители под напряжением;
- эксплуатировать кабель от стенда с механическими повреждениями.

4 Проверка функционирования панели управления
4.1 Установить автоматические выключатели QF1 и QF2  в положение «Выкл.»

4.2 Все переключатели на панели управления установить в положение «Выкл.» или «0». Ручку «Скорость вращения» установлена в положение минимальной скорости (повернуть до упора против часовой стрелки).

4.3 Открыть кран подачи воды. Проконтролировать отсутствие течи и каплеообразование в местах соединения шлангов. 
4.4 При наличии течи или каплеообразования дальнейшие испытание не проводить до устранения причин.
4.5 Закрыть кран подачи воды. 
4.6 Подать напряжение питания на котел.
4.7 Комбинированным прибором (тестер) проверить фазное и линейное напряжение на клеммном блоке. Комбинированный прибор должен быть установлен на режим измерения переменного напряжения (АС), предел измерения ~750В.
4.8 Включить автоматический выключатель QF1.
4.9 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл.». На панели управления включается цифровой индикатор и индикаторы режима.

4.10 Установить переключатель «Миксер» в положение «Вкл.».

4.11 Визуально проконтролировать включение пускателя КМ1.

4.12 Установить переключатель «Миксер» в положение «Выкл.». Визуально проконтролировать выключение пускателя КМ1.

4.13 Перевести переключатель «Опрокидывание» в положение 
[image: image1.emf]. Визуально проконтролировать включение пускателя КМ2. При снятии воздействия,  переключатель должен автоматически перейти в положение «0», пускатель КМ2 – отключиться.
4.14 Установить переключатель «Опрокидывание» в положение 
[image: image2.emf]. Визуально проверить включение пускателя КМ3. При снятии воздействия, переключатель должен автоматически перейти в положение «0», пускатель КМ3 – отключиться. 
4.15 Нажать на кнопку аварийного останова. Визуально проконтролировать отключение всех индикаторов контроллера. Повторить п. 4.9- п.4.14. Пускатели не должны включаться.
4.16 Отжать кнопку аварийного останова. После возврата кнопки цифровой индикатор контроллера должен оставаться в отключенном состоянии. Все пускатели должны быть отключены.
4.17 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл.». 

4.18 Принудительно замкнуть контакты 21 и 24 реле К3 с помощью перемычки. Включается звуковая  и световая сигнализация «Аварийное давление».

4.19 Нажать кнопку аварийного останова или нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл.». Звуковая сигнализация  и световая сигнализация должны отключиться.
4.20 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл.». На панели управления включается цифровой индикатор и индикаторы режима. Звуковая сигнализация не должна включаться.

4.21 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл.». 

4.22 Отключить автомат QF1.

5. Регулировка и настройка

5.1 Настройка контроллера
5.1.1 Установка типа термопары. 

Примечание: Для контроллеров после 2008 года выпуска тип термопары изменить невозможно, в алгоритм работы заложен один тип термопары - ХК.

5.1.2 На пленочной клавиатуре нажать и удержать кнопку «Вперед/назад», включить автомат QF1.

5.1.3 На цифровом индикаторе проходит тест сегментов всех цифровых индикаторов, смена цифр от 0 до 5.

После прохождения теста на индикаторе  «Температура» отобразится «tP». Кнопками ▲ или ▼ устанавливаем тип термопары: 1 - ХА 2 – ХК, устанавливаем тип 2 - ХК. Измененное значение термопары записываем нажатием кнопки «Температура».

Примечание: Тип термопары указан на табличке (шильдике), прикрепленный к каждой термопаре.

5.1.4 Для выхода из режима программирования нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл.», на пленочной клавиатуре.

5.1.5 Повторить п. 5.1.2-5.1.4, проверить правильность сохранения в памяти контроллера тип термопары.

При неправильном сохранении выбранной термопары повторно повторить п. 5.1.2-5.1.4.
Если и при повторном изменении не сохраняется тип термопары правильно - контроллер заменить. Для чего отключить автомат QF1 и обесточить котел.
5.1.6 Для выхода из режима программирования  нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл», на пленочной клавиатуре. Контроллер переходит в дежурный режим, при этом цифровые индикаторы и индикаторы режима остаются в отключенном состоянии.

5.1.8 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл.», на пленочной клавиатуре. На панели управления загораются индикаторы режимов и цифровые индикаторы Проверить функционирование кнопок клавиатуры.

Примечание: Если контроллер не реагирует на кнопку режима «Охлаждение» необходимо выполнить следующие действия :

- выключить автомат QF1.

- нажать и удержать кнопку ▲ в области «Программа» и включить автомат QF1. Удержать кнопку ▲ до тех пор, пока на всех индикаторах загорится цифра «8».

- нажать и отпустить кнопку «Нагрев». В окне «Температура» появиться надпись «def» и «off».

- нажать и отпустить кнопку «Температура» надпись «def» сменится на «set».

- нажать и отпустить кнопку ▲ (окно «Температура») надпись «off» сменится на «on».
- нажать и удержать кнопку «Температура» пока надпись «set» не сменится на «def».

- нажать и отпустить кнопку «Вкл.», контроллер перейдет в нормальный режим работы.

- проконтролировать функционирование кнопок.

5.2  Настройка конечных выключателей и проверка работы токовых реле (РТТ)

5.2.1 Включить автомат QF2.

Внимание! Перед первым включением режима «Опрокидывание», во избежание выхода из строя конечного выключателя (поз. 3 и 7), ограничительные болты максимального наклона (поз. 2) и вертикального положения (поз. 6), установить так, чтобы кронштейн варочного сосуда (далее по тексту – кронштейн) гарантированно не отключал конечные выключатели (см. приложение А).
5.2.2 Проверить режим «Опрокидывание». Для этого установить переключатель «Опрокидывание» в положение 
[image: image3.emf], варочный сосуд должен начать движение на опрокидывание (опорожнение). Варочный сосуд должен поворачиваться плавно, без рывков.
5.2.3 При несовпадении направления перемещения варочного сосуда необходимо  выполнить следующее:

- обесточить котел

- поменять местами два питающих фазных провода на клеммном блоке.

- подать питание на котел.
5.2.4 Повторить п. 5.2.2
5.2.5 Проконтролировать срабатывание реле тока РТТ-5 при максимальном наклоне варочного сосуда.

При достижении кронштейна положения варочного регулировочного болта удерживать переключатель в положении  
[image: image4.emf]  (пускатель КМ2 должен оставаться включенным). По истечении 15-25 сек. срабатывает реле КК1. Пускатель КМ2 отключится.

5.2.6 При дальнейшем воздействии на переключатель «Опрокидывание»  варочный сосуд не должен меняет свое положение до возврата реле КК2 в рабочее положение.
5.2.7 По истечению 2-3 мин., после срабатывания реле РТТ-5, нажать кнопку на реле РТТ и вернуть реле в рабочее положение.

5.2.8 Установить регулировочный болт (поз. 2 приложение А) так, чтобы кронштейн положения варочного сосуда отключал пускатель КМ2 при достижении максимального наклона. После определения положения регулировочного болта зафиксировать ограничительный болт.
5.2.9 Пункт 5.2.5 -5.2.8 повторить для вертикального положения

5.3 Настройка привода

5.3.1 Установить переключатель «Миксер» в положение «Вкл.». 

5.3.2 Отпустить крышку котла. Визуально проконтролировать отключение светосигнальной арматуры «Крышка котла».
5.3.3 Установить мачту миксера в рабочее положение. Визуально проконтролировать включение светосигнальной арматуры «Мачта миксера».

5.3.4 Визуально проконтролировать включение пускателя КМ1 и привода миксера.
5.3.5 Изменить параметры программы привода. Для этого необходимо выполнить следующее.

5.3.6 На цифровой панели привода нажать кнопку «MODE» (см. руководство по эксплуатации стр. 19). Программа переходит в режим программирования параметров «Р00». 
Примечание: Программирование привода не возможно если привод находится в рабочем состоянии (вращение двигателя или наличие сигнала на  управляющих входах «вперед» или «назад»). Необходимо остановить привод, установить задание скорости до нуля или остановить выполнение программы повторным нажатием кнопки «Пуск/Стоп»
5.3.7 Кнопками ▲ или ▼ выбирать номер изменяемой программы (см. таблица 1).

Таблица 1

	№

п.п
	Изменяемый параметр
	Номер программы Рхх
	Новое значение

	1
	Источник задания выходной частоты
	00
	01

	2
	Источник управления приводом
	01
	02

	3
	Номинальная выходная частота
	04
	50

	3
	Номинальный ток двигателя (с шильдика)
	52
	6,7

	4
	Характеристика электронного теплового реле
	59
	150

	6
	Уровень превышения момента
	61
	100


5.3.8 Нажать кнопку «ENTER» для входа в программу.

5.3.9 Кнопками ▲ или ▼ устанавливать новый параметр в соответствии с табл.1. Нажать кнопку «ENTER» для записи измененного параметра в память.

На цифровом индикаторе высвечивается надпись «End». После записи программа переходит в режим программирования «Р00». Изменить следующий параметр программы.
5.3.10 После изменения всех параметров программы (таблица 1.) перейти в режим окна «F00» (индикация частоты вращения), нажать кнопку «MODE».

5.3.11 Ручку потенциометра «Скорость вращения» повернуть по часовой стрелке. Показания на цифровом индикаторе привода должна изменяться от нуля до 50 (Гц). В случае, если показания изменяется не от нуля, необходимо выполнить следующее.

5.3.12 Установить переключатель «Миксер» в положение «Выкл.».

Внимание! Во избежание удара электрическим током доступ к зажимам привода разрешается только через  2-3 мин. после выключения привода.

5.3.13 Снять переднюю панель привода.

5.3.14 На клеммном блоке, управления, поменять местами провода на контактах  «+10» и «GND».

5.3.15 Установить переднюю панель.

5.3.16 Установить переключатель «Миксер» в положение «Вкл.».

5.3.17 Ручку потенциометра «Скорость вращения» повернуть по часовой стрелке. Визуально проконтролировать показания на цифровом индикаторе привода. Показание должен изменяться от нуля до 50.
5.3.18 Повернуть ручку потенциометра «Скорость вращения» против часовой стрелки до упора.

5.3.19 На пленочной клавиатуре

- нажать и отпустить кнопку «Нагрев» (или «Охлаждение»).

- нажать и отпустить кнопку «Вперед» (режим перемешивания)

- задать температуру работы

-нажать и отпустить кнопку «Пуск/Стоп» (Запуск программы на выполнение). 

5.3.20 Установить ручку потенциометра «Скорость вращения» в среднее положение, повернуть по часовой стрелке.

 5.3.21 Визуально проконтролировать направление перемешивания, направление вращения должен быть по часовой стрелке. При несовпадении направления вращения необходимо выполнить следующее:

5.3.22 Повернуть ручку потенциометра «Скорость вращения» против часовой стрелки до упора.

5.3.23 Установить переключатель «Миксер» в положение «Выкл.».

Внимание! Во избежание удара электрическим током доступ к зажимам привода разрешается только через  2-3 мин. после выключения привода.

5.3.24 Снять переднюю панель привода.

5.3.25 На клеммном блоке, управления, поменять местами провода на контактах  «М0» и «М1».

5.3.26 Установить переднюю панель.

5.3.27 Повторить п. 5.3.19-5.3.21                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
5.3.28 Поднять крышку котла на 50 мм. При подъеме крышки на 50 мм миксер должен остановиться. При не выполнении условия откорректировать положение конечного выключателя положения крышки.
5.3.29 Повернуть ручку потенциометра «Скорость вращения» против часовой стрелки до упора.

5.3.30 Установить переключатель «Миксер» в положение «Выкл.».

5.3.31 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл.» на пленочной клавиатуре.

6 Проверка функционирования котла.
6.1 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл.» на пленочной клавиатуре.
6.2 Установить варочный сосуд в вертикальное положение. Установить переключатель «Опрокидывание» в положение 
[image: image5.emf]. Визуально проконтролировать отключение пускателя КМ3 и световой индикации «Вертикальное положение».
Если при достижении варочного сосуда вертикального положения не отключается пускатель КМ3 и постоянно горит световая сигнализация «Вертикальное положение»  необходимо выполнить пункт 5.2.8 (для вертикального положения варочного сосуда).
6.3 Открыть кран подачи воды.
6.4 Визуально проконтролировать отключение световой сигнализации «Залив воды» через 3-4 мин.
6.5 Установить переключатель «Опрокидывание» в положение 
[image: image6.emf]. Установить варочный сосуд в положение максимальный наклон, визуально проконтролировать выключение пускателя КМ2.
Если при достижении максимального наклона не отключается пускатель КМ2 необходимо выполнить пункт 5.2.8.
6.6 Установить переключатель «Опрокидывание» в положение  
[image: image7.emf]. Установить варочный сосуд в вертикальное положение, визуально проконтролировать выключение пускателя КМ3 и выключение световой сигнализации «Вертикальное положение».
Если при достижении вертикального положения не отключается пускатель КМ3 необходимо выполнить пункт 5.2.8 для вертикального положения.

6.7 Проверить устойчивость варочного сосуда в вертикальном положении усилием руки (определение люфта редуктора опрокидывания).
6.8 При наличии неустойчивости варочного сосуда выполнить следующее.

- Установить переключатель «Опрокидывание» в положение 
[image: image8.emf], наклонить варочный сосуд на (5-10)º и установить переключатель «Опрокидывание» в положение «0».
- Гаечным ключом на 17 установить положение «подушки» (поз. 10 приложение А). 

- Установить переключатель «Опрокидывание» в положение  
[image: image9.emf]. Установить варочный сосуд в вертикальное положение, визуально проконтролировать выключение пускателя КМ3 и выключение светосигнальной арматуры «Вертикальное положение».
6.9 Проверить устойчивость варочного сосуда в вертикальном положении усилием руки. При необходимости повторить п. 6.8
6.10 Установить переключатель «Миксер» в положение «Вкл.».
6.11 Проверить режим «Опрокидывание». Для этого установить переключатель «Опрокидывание» в положение 
[image: image10.emf].  Варочный сосуд при воздействии на переключатель не должен изменять свое положение. 

6.12 Установить переключатель «Миксер» в положение «Выкл.».

6.13 Закрыть крышку котла.

6.14 Визуально проконтролировать отключение световой сигнализации «Крышка котла».

6.15 Повторить пункт 6.11.
6.16 Открыть крышку котла.

6.17 Установить мачту миксера в рабочее положение и зафиксировать его.

6.18 Повторить пункт 6.11.
6.19 Ослабить мачту миксера и отвести в сторону.

6.20 Закрыть крышку котла.

6.21 Установить мачту миксера в рабочее положение и зафиксировать его.

6.22 Установить переключатель «Миксер» в положение «Вкл.».

6.23 Выбрать режим работы программы, для чего на пленочной клавиатуре нажать и отпустить кнопку «Нагрев». 

6.24 Установить температуру задания.

6.25 Выбрать направление вращения (перемешивания) миксера - вперед.

6.26 Установить  время нагрева.

6.27 Установить ручку потенциометра «Скорость вращения» в минимальное положение. Для чего повернуть ручку потенциометра повернуть против часовой стрелки до упора.
6.28 Визуально проконтролировать включение световой сигнализации «Мачта миксера». Все остальная световая индикация должна быть отключена.
6.29 Нажать и отпустить кнопку «Пуск./Стоп» на пленочной клавиатуре. Запустить программу на выполнение.

6.30 Визуально проконтролировать.

- направление вращения миксера;
- работу ТЭНов проконтролировать по показанию амперметра на испытательном стенде. Ток потребления должен быть в соответствии с таблицей 2.

- набор температуры в паровой рубашке котла по показанию индикатора «Температура»;
- рост давления в рубашке котла (по показанию манометра);
- отсутствие течи и каплеобразование в местах соединения гибких шлангов, с электромагнитного клапана слива (охлаждения) и сварных швов;
- отключение водяных ТЭНов при достижении температуры задания и их включении при снижении температуры на 2 градуса по показанию приборов испытательного стенда;
Допускается каплепадение воды с клапана слива (охлаждения) до достижения давления в рубашке котла до 0,05 атм.
6.31 Повторить пункт 5.3.28.

6.32 При не выполнении условия п. 5.3.28 откорректировать положение конечного выключателя крышки котла.
6.33 Установить переключатель «Залив воды» в положение «Вкл.».

Таблица 2

	
	КПЭМ-60-ОМ
	КПЭМ-160-ОМ
	КПЭМ-250-ОМ
	КПЭМ-350-ОМ

	«Фаза А», А
	13
	26
	39
	52

	«Фаза В», А
	13
	26
	39
	52

	«Фаза С», А
	13
	26
	39
	52


6.34 Визуально проконтролировать залив воды в варочный сосуд.

6.35 Установить переключатель «Залив воды» в положение «Выкл.»

6.36 Нажать и отпустить кнопку «Пуск./Стоп» на пленочной клавиатуре. Остановить программу.
6.37 Выбрать режим работы программы, для чего на пленочной клавиатуре нажать и отпустить кнопку «Охлаждение».

6.38 Задать температуру охлаждения.

6.39 Выбрать направление вращения (перемешивания) миксера – вперед-назад.

6.40 Нажать и отпустить кнопку «Пуск./Стоп» на пленочной клавиатуре. Выполнение программы.

6.41 Визуально проконтролировать

- включение электромагнитного клапана по выбросу пара и/или воды.

- работу миксера.

- включение световой сигнализации «Залив воды»

6.42 Визуально проконтролировать отключение режима «Охлаждение» при снижении температуры в рубашке заданного значения.
6.43 Выбрать режим работы «Программа», для чего нажать и удержать кнопку «Программа» в течении 3с.

- на индикаторе, в зоне «Программа» («большой»), высвечивается номер программы.  Номер программы изменяется от 1 до 10

- на индикаторе, в зоне «Программа» («маленький»), высвечивается шаг программы. Шаг программы изменяется от 1 до 3
6.44 Выбрать параметры первого шага:

- режим работы (нагрев или охлаждение)
– перемешивание (вперед, назад, вперед- назад или без перемешивания)

– температуру

– время (только для режима нагрев)

6.45 Нажать и отпустить кнопку ▲  в зоне программа. Выбрать параметры работы для второго шага.
6.46 Нажать и отпустить кнопку ▲  в зоне программа. Выбрать параметры работы для третьего шага.

6.47 Нажать и отпустить кнопку «Пуск./Стоп» на пленочной клавиатуре. Запустить программу на выполнение.

6.48 Визуально проконтролировать выполнение программы по шагам.

6.49 Для выхода из режима «Программа» необходимо нажать и отпустить кнопку «Нагрев» или «Охлаждение» после завершения выполнения программы.

6.50 Выбрать режим работы программы, для чего на пленочной клавиатуре нажать и отпустить кнопку «Нагрев».
6.51 Задать температуру задания - 120ºС

6.52 Задать  время. 

6.53 Нажать и отпустить кнопку «Пуск./Стоп» на пленочной клавиатуре.

6.54 При достижении температуры 120ºС принудительно включить пускатель КМ4.
6.55 Визуально контролировать:

- давление внутри рубашки котла, по показанию манометра;
- включение аварийной сигнализации;
6.56 Нажать и отпустить кнопку «Пуск./Стоп».

6.57 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл».

6.58 Обесточить котел.

6.59 Отключить провод поз. 73 от контакта «А» реле К3 и заизолировать конец провода.

6.60 Подать напряжение на котел.

6.61 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл».

6.62 Нажать и отпустить кнопку «Пуск./Стоп».

6.63 При достижении температуры 120ºС принудительно включить пускатель КМ4.

6.64 Визуально контролировать:

- давление внутри рубашки котла, по показанию манометра;

- включение предохранительного клапана при достижении давления внутри рубашки 1,25-1,3 кг/см². 

6.65 Если, при достижении давления внутри рубашки 1,3 кг/см², не срабатывает предохранительный клапан испытания прекратить до устранения неисправности.

6.66 После устранения неисправности п. 6.63 и п. 6.64 повторить.
6.67 Обесточить котел.

6.68 Подключить провод поз. 73 к контакту «А» реле К3.

6.69 Подать напряжение на котел.

6.70 Повторить п.6.50-6.56.

6.71 Повторить п. 6.37-6.42 (режим «Охлаждение»).

6.72 Проконтролировать работу блока сухого хода.

- открыть кран и слить воду с рубашки котла, визуально контролировать включение световой сигнализации «Залив воды»

- закрыть кран слива воды с рубашки, визуально проконтролировать отключение световой сигнализации.

6.73 Пункт 6.68 повторить 2-3 раза.

6.74 Нажать и отпустить кнопку «Вкл./Откл».
6.75 Обесточить котел.

6.76 Установит все защитные и облицовочные стенки.
6.77 Подать питание на котел

6.78 Повторить п. 6.23-6.30.

6.79 Предъявить котел контролеру ОТК.

Приложение А
Стойка левая расположение элементов

(обязательное)

[image: image11.jpg]




1 Конечный выключатель положения крышки

2 Ограничительный болт максимального наклона варочного сосуда
3 Конечный выключатель максимального наклона варочного сосуда
4 Короб кабельный

5 Кабельный ввод КВГ

6 Ограничительный болт вертикального положения варочного сосуда
7 Конечный выключатель вертикального положения котла

8 Пускатели включения ТЭН-ов

9 Клеммный блок

10 резиновая «подушка»

11 Гайка для фиксации ограничительного болта «Максимальный наклон»

12 Гайка для фиксации ограничительного болта «Вертикальное положение»

ПРИЛОЖЕНИЕ В

СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ И ВОДОСНАБЖЕНИЯ

[image: image12.jpg]



Рис.6
1. Предохранительный клапан по разрежению
2. Предохранительный клапан по давлению
3. Электромагнитный клапан слива излишков воды
4. Подключение слива канализации G3/4
5. Подключение холодной воды G1/2
6. Пробка слива с пароводяной рубашки
7. Электромагнитный клапан заполнения варочного котла
8. Электромагнитный клапан  заполнения пароводяной рубашки
9. Трубка подачи воды в варочный котел

10. Блоки ТЭН-ов

11. Датчик сухого хода

12. Кожух для закрытия блока ТЭН-ов

13. Электроконтактный манометр
СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ КПЭМ 250ОМ
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9.4 Контроллер не реагирует на кнопки управления
Отсоединить шлейф клавиатуры от контроллера.
Подать напряжение питания на контроллер.
На плате индикации с помощью пинцета (перемычки) замкнуть контакты на разъеме FB-10 (см. рис. 14), контакты замыкать со стороны пайки разъема. 

Например. Если замкнуть контакт 1 и 2 (см рис. 14)  контроллер должен включиться или выключиться. При замыкании контакта 10 и 4 пароконвектомат должен запустить или прекратить выполнение программы.
Неисправный элемент заменить.
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Рисунок 14. Схема разводки клавиатуры.
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